
REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS PARA LOS LABORATORIOS DE METROLOGÍA
ANEXO II+III:
 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS + OFERTA TÉCNICA

Título del contrato: Suministro de [[Suministro de equipos para los laboratorios de Metrología - Proyecto Integración Económica Regional de la Comunidad Andina]


Referencia de la publicación: EuropeAid/133231/D/SUP/Multi
El Órgano de Contratación deberá completar las columnas n. 1 y 2.

El licitador deberá completar las columnas n. 3 y 4.La Columna 5 se debe dejar vacía para el Comité de Evaluación.

Anexo III – La oferta técnica del licitador

Se pide a los licitadores que completen el modelo de las páginas siguientes:

· La columna n.2 la deberá completar el Órgano de Contratación. Muestra las especificaciones requeridas (que no deben ser modificadas por el licitador).

· La columna n.3 la deberá completar el licitador y deberá detallar la oferta (por ejemplo, no basta  decir  "conforme" o "sí")

· La columna n.4 permitirá al licitador hacer comentarios sobre el suministro propuesto, así como eventuales referencias a la documentación.

La documentación que eventualmente se presente deberá indicar claramente (subrayado, señal) los modelos ofrecidos y las opciones incluidas, en su caso, a fin de que los evaluadores puedan ver la configuración exacta. Las ofertas que no permitan identificar de forma precisa los modelos y las especificaciones podrán ser rechazadas por el Comité de Evaluación.

La oferta deberá ser lo suficientemente clara para permitir a los evaluadores hacer fácilmente una comparación entre las especificaciones requeridas y las especificaciones ofrecidas.

Lote 1: EQUIPOS PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE BOLIVIA
	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación

	ITEM I
	BAÑO TERMOSTÁTICO PORTÁTIL CON TERMÓMETRO DE PRECISIÓN

BAÑO TERMOSTATICO PORTATIL 

-35 ºC a 140 °C

Indicador división escala : 0,01 ºC y 0,1 °C

Estabilidad:   ± 0,025 ºC

Uniformidad:   < 0,026 ºC

El equipo debe incluir:

-Software de aplicación y salida a RS 232 para control del baño vía remota.

-Alimentación 220V  50 Hz

-Accesorios modo bloque seco.

-Accesorio modo fluido agitado con kit de recipiente de líquido.

-Accesorio modo de calibración de termómetros infrarrojos con objetivo de cuerpo negro.

-Accesorio modo de celdas de punto fijo: Triple punto del agua y Punto fijo del Galio

-Maletín de transporte


	 
	
	

	
	TERMOMETRO DE PRECISION

-270 ºC a 1.820 °C

Indicador división de escala: 0,0001 °C 

Precisión:   

SPRTs / PRTs: 5 ppm/7 ppm
Termistores: 50 ppm a 150 ppm
Termocuplas: 2μV a 4μV
2 Termómetros de resistencia de platino de 4 hilos,

100 Ω ± 0,05 Ω

Largo: 300 mm

Largo de sensado: 6 mm

Diámetro: 4 mm

Aplicación: para uso con el baño portátil como instrumento de referencia.

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.


	
	
	

	ITEM  II
	TERMÓMETROS DE RESISTENCIA DE PLATINO Pt-25
25,5 Ω ± 0.5 Ω

- 200 ºC a 670 ºC

Precisión: ±0,006 ºC a  ± 0,022 ºC

Estabilidad:  ± 0,002 ºC

· Longitud la sonda: 508 mm

· Conexión de 4 hilos

· Terminación de cables: Gold Pins

· Debe incluir estuche de transporte
Certificado de Calibración en puntos fijos: Hg, TPW ,Ga, In, Sn ,Zn, Al

Se requiere Certificado de Calibración.

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.
	
	
	

	ITEM  III
	TERMOCUPLAS - TIPO S

0 ºC a 1450 ºC

0 ºC a 1100 ºC (Alta precisión)

Precisión: ±0,6 ºC hasta 600 ºC

                 ± 0,1% hasta 1450 ºC

Estabilidad: ± 0,2 ºC a  ± 2 ºC

· Con juntura fría de compensación.

· Diámetro de vaina: 4,8 mm

· Longitud de vaina 508 mm

Certificado de Calibración por comparación en 9 puntos entre 200 ºC y 1200 ºC

Se requiere Certificado de Calibración

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.
	
	
	

	ITEM  IV
	CALIBRADOR DE TERMÓMETROS INFRARROJOS 

35 ºC a 500 ºC

Estabilidad:

Entre ± 0.05 ºC a ± 0.40 ºC

Uniformidad:

Diámetro 5” Entre ± 0.10 ºC a ± 1.0 ºC

Diámetro 2” Entre  ± 0.1ºC a  ± 0.5 ºC

Emisividad nominal: 0.95

Diámetro del blanco: 152,4 mm

· Con estuche de transporte

· Salida RS-232.

· Alimentación: 220V 50 Hz.

Se requiere Certificado de Calibración

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.
	
	
	

	
	NOTA: Las especificaciones técnicas como el Rango de medición REFERENCIAL (NO LIMITATIVO) y la Exactitud/Clase REFERENCIAL (NO LIMITATIVO), indican que los equipos pueden operar dentro de estos rangos especificados o presentar mejores caracteristicas técnicas.


Lote 2: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE BOLIVIA
	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación

	ITEM I
	MULTICALIBRADOR DE MAGNITUDES ELÉCTRICAS

Rango de medición

DC: 0 mV a 1.000 V (*)

DC: 0 µA a 30,0 A   (**)

Resistencia: 0 a 190 MΏ (***)

AC: 1 mV a 1.000 V  (45 Hz a 1 kHz Senoidal) (****)

AC: 25 µA a 30,0 A  (45 Hz a 1 kHz Senoidal) (*****)

Frecuencia: 45 Hz a 1 kHz (******)

Exactitud / Clase

≤ 15 ppm (*)

≤ 0.05 % (**)

1 % (***)

≤ 15 ppm (****)

≤ 0,05 % (*****)

20 pm (******)

El equipo debe incluir:

-SOFTWARE para Calibración automatizada.

-Salida RSR-232 y/o GPIB

-Alimentación 220 V  50 Hz.

- El equipo debe ser modular y escalable para la calibración de osciloscopios, mediciones de inductancia, de temperatura, tacometros y torque.

Se requiere Certificado de Calibración.

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.
	
	
	

	ITEM II
	RESISTENCIA PATRÓN

10 kΩ

Incertidumbre a 23 ºC 1,0 ppm

Estabilidad:  12 meses a 4,0 ppm

· Rango de operación 18 ºC a 28 ºC

· Temperatura de almacenamiento:  0 ºC a 40 ºC

· No debe requerir baño de aceite para su almacenamiento.

· Se requiere Certificado de Calibración.

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.
	
	
	

	ITEM III
	PATRÓN DE VOLTAJE ZENER(Tipo fuente de voltaje de estado sólido)

10V DC
Rango de operación.: + 9,990 V a +10,010 V

Inceridumbre. < 0,05 ppm

Estabilidad: 12 meses: ± 1,0 ppm

· Alimentación 220 V 50 Hz

· Se requiere con Certificado de Calibración.

Todas las especificaciones deben estar dimensionadas para funcionar a una altitud de 3.600 m.s.n.m.
	
	
	

	
	NOTA: Las especificaciones técnicas como el Rango de medición REFERENCIAL (NO LIMITATIVO) y la Exactitud/Clase REFERENCIAL (NO LIMITATIVO), indican que los equipos pueden operar dentro de estos rangos especificados o presentar mejores caracteristicas técnicas.


Lote 3: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE BOLIVIA
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Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación

	ITEM I
	COMPARADOR DE MASA MANUAL (NO AUTOMÁTICO) RANGO DE MEDICIÓN  111 x 0,001 mg
Rango de medición
111 g  x  0,001 mg

Repetibilidad típica s:

0,001 mg a 0,003 mg

Tiempo de pesada (10-20) s

Ajuste con pesa externa 10 g 

Temperatura de trabajo (10 a 30) °C y Humedad relativa (40 a 70 ) % HR  

Con corta aires

Con software de aplicación

LocalCAn (interfaz); Alargador de 4,5m para terminal; Cable RS9-RS9 1m;

Kit integrable antiestático
	
	
	

	ITEM II
	COMPARADOR DE MASA (NO AUTOMÁTICO) RANGO DE MEDICIÓN 20 kg o 36 kg x 1 mg
Rango de medición
20 kg o 26 kg x 1 mg

Repetibilidad típica:

s  =  3 mg

Tiempo de pesada 8-12 s

Tiempo de estabilización 6 s

Ajuste con pesa externa ≥ 5 kg

Temperatura de trabajo (10 a 30) °C y humedad relativa (40 a 70 ) % HR  

Con corta aires

Plancha de acero inoxidable

Con software de aplicación

LocalCan(Interface); cable 1m
	
	
	

	ITEM III
	COMPARADOR DE MASA  (NO AUTOMÁTICO) RANGO DE MEDICIÓN ≥ 1.000 KG 

Rango de medición
≥ 1.000 kg 

Resolución = 5 g

Repetibilidad típica s =  5 g 

Linealidad 200 g

Error de excentricidad 0,6 g/mm

Tiempo de estabilización 20 s

Dimensión plataforma  : (030 x 830  x 250) mm

Material plataforma : acero inoxidable

Cable de conexión de PC y software para la determinación de masas
	
	
	

	ITEM IV
	MASAS PATRÓN  (2kg-5kg-10kg) 
Valores nominales
2 kg; 5 kg y 10 kg
Clase de Exactitud E2 según OIML
Deben cumplir los requisitos de la R111 de la OIML

Se requiere Certificado de calibración para cada masa
	
	
	

	ITEM V
	JUEGOS DE MASAS PATRÓN (1 mg hasta 10 kg)
Rango de medición
1 mg hasta 10 kg 

Clase de exactitud F1 según OIML
Sin certificado de calibración

Deben cumplir los requisitos de la R111 de la OIML
	
	
	

	
	Observaciones: 

1) Los costos de los equipos deben incluir garantía local de 1 año, instalación en laboratorio  y módulo de capacitación en el uso de los comparadores.  

2) Los equipos deben funcionar con 50 Hz de frecuencia y una tensión de alimentación de 220 V. 
3) Los equipos deben estar diseñados para un funcionamiento hasta 3.600 metros sobre el nivel del mar.


Lote 4: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE BOLIVIA
	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	4.
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	5.

Notas del Comité de Evaluación

	ITEM I
	CAMIÓN GRÚA (3 EJES Y 10 LLANTAS)
Del tipo chasis cabinado 6x4

de 3 ejes y 10 llantas

Peso máximo del camión c/ plataforma 12 t

Capacidad de eje delantero mínimo 7 t

Capacidad del eje doble trasero mínimo 18 t

Distancia entre el eje delantero y trasero posterior: < 10 m

Suspensión delantera y trasera a muelles.

Con plataforma de (4  x 2,6) m para carga de 10 t de pesas,

Con corona de montaña

Plataforma con piso de madera y barandas de tipo modular rebatibles,  dimensiones de la baranda: 1,2 m de altura en la parte delantera y 0,7 m en las laterales y parte trasera.

TRABAJO HASTA 4.400 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Motor:

Cilindrada: 6 cilindros 12900 cc. Aprox.

Potencia :  420 HP a 1900 rpm, 

Turboalimentado, con intercooler.

Nivel de emisiones : Euro 3

Mínimo 10 velocidades, y  una en reversa.

Grúa:

Peso aproximado  2 t

Hidráulica con cuatro prolongaciones tipo telescópico con cable y polea

Extensión  del brazo horizontalmente: para 10 m  1t  y  para  4 m  2 t de carga

Rotación de la grúa 360 º
	
	
	


Lote 5: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE BOLIVIA
	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	GENERADOR DE FUNCIONES ELÉCTRICAS ARBITRARIAS PARA CALIBRACIÓN DE SONÓMETROS.

Rango de medición

Frecuencia 20 Hz a 20 kHz

Desde 10 mVpp a 10 Vpp (Impedancia de 50 Ω)

Exactitud / Clase

Exactitud en el nivel de salida de ± 0,1 dB

Resolución: mínimo 3 dígitos

El equipo debe ser adquirido con:

Función para dBm

Conectividad RS232 y/o GPIB

Cables conectores. 

ACCESORIOS ADICIONALES

Tarjeta PCI-GPIB (para computadora)

Un cable de comunicación GPIB

Con 3 atenuadores según las siguiertes especificaciones:

2 Atenuadores: 10 dB Variable en pasos de 1 dB

Frecuencia 20 Hz a 20 kHz

1 Atenuador: 40 dB

Frecuencia 20 Hz a 20 kHz


	
	
	

	ITEM II
	CALIBRADOR ACÚSTICO DE SONÓMETROS CON DISTINTAS FRECUENCIAS

Rango de medición

31,5 Hz a 16 kHz en saltos de octava

Exactitud / Clase

Exactitud ± 1 % en frecuencia

El equipo debe ser adquirido con:

Certificado de Calibración en tres niveles sonoros 94 dB; 104 dB y 114 dB con información sobre la ecuación matemática de corrección por presión atmosférica.

Instrumento fabricado de acuerdo a IEC 942

Con adaptador de micrófono de ½”

Requiere Certificado de Calibración.
	
	
	

	ITEM III
	SONÓMETRO INTEGRADOR

Rango de medición:  30 dB a 130 dB

Exactitud / Clase:  Clase 1 según norma IEC 61672

El equipo debe ser adquirido con:
Pantalla anti-viento.

Certificado de Calibración de acuerdo a la Norma 61672

SE DEBE ADQUIRIR CON LOS SIGUIENTES ACCESORIOS ADICIONALES PARA CALIBRACIÓN:

Con 4 adaptadores de entrada capacitivos : 12, 15, 18 y 20 pF (para reemplazo de micrófono de ½”)

Juego de cables coaxiales según las siguientes especificaciones:
Cable super bajo-ruido, 10-32 UNF (M) a 10-32 UNF (M) 1 metro.

1 Adaptador BNC (M)  a 10-32 UNF (F)

1 Adaptador corto circuito 10-32 UNF microdot

Requiere Certificado de Calibración.
	
	
	

	
	Observaciones: 

1) Los equipos deben funcionar con 50 Hz de frecuencia y una tensión de alimentación de 220 V. 

2) Los equipos deben estar diseñados para un funcionamiento hasta 3.600 metros m.s.n.m. 

3) Las especificaciones técnicas como el Rango de medición REFERENCIAL (NO LIMITATIVO) y la Exactitud/Clase REFERENCIAL (NO LIMITATIVO), indican que los equipos pueden operar dentro de estos rangos específicos o presentar mejores características técnicas.


	
	Garantía: 

1. Duración de la garantía:

Mínimo de 12 meses y servicios de mantenimiento preventivo de los equipos durante la garantía.
	
	
	

	
	2. Certificado de garantía:

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación, que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío de los equipos, los repuestos y/o accesorios que se encuentren amparados en la  garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.


	
	
	

	
	3.  Servicio post venta: 
El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Bolivia, que tenga la capacidad de respuesta de no más de 3 días calendario y cobertura nacional del servicio.
	
	
	

	
	Condiciones de entrega:
a)  Lugar de entrega:

INSTITUTO BOLIVIANO DE METROLOGIA

AV. CAMACHO ESQ. BUENO NO. 1488 Ed. Anexo

        Laboratorios de Metrologia

        La Paz – Bolivia
	
	
	

	
	b) Plazo de entrega:
Máximo hasta 120 días después de la fecha de adjudicación.
	
	
	

	
	c)  Experiencia:
Experiencia en el mercado de al menos 3 años en la venta de equipos similares o relacionados con este contrato demostrados mediante copia de los contratos, convenios, actas  ó  acuerdos con los proveedores de este servicio.  

Referencias comprobables.


	
	
	

	
	d) Otras condiciones de entrega:
Tener un certificado profesional apropiado para este contrato, por ejemplo certificado como representante y/o distribuidor autorizado de las marcas ofertadas 
Certificado/Constancia del fabricante, de los profesionales responsables de la capacitación para el uso de los equipos objeto de la licitación.

Los equipos deben funcionar para una frecuencia de  50 Hz y una tensión de alimentación de 220 V. Los equipos (Temperatura, Electricidad y Sonometría) deben estar diseñados para un funcionamiento de hasta 3.600 m.s.n.m. y 4.400 m.s.n.m. para el caso del camión grúa.

Las especificaciones técnicas como el Rango de medición REFERENCIAL (NO LIMITATIVO) y la Exactitud/Clase REFERENCIAL (NO LIMITATIVO), indican que los equipos pueden operar dentro de estos rangos específicos o presentar mejores características técnicas.

Los costos de los equipos incluyen garantía local mínima de 1 año, instalación en laboratorio  y módulo de capacitación para el uso de los equipos.  
	
	
	


Lote 6: EQUIPOS PARA EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE COLOMBIA

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	TRANSDUCTOR DE FUERZA PARA COMPRESIÓN, TIPO Z4A:

Rango de medición: 5 kN a 50 kN

Clase: 00, según Norma ISO 376

Accesorios :

Pieza de aplicación de la carga en compresión ref. EDO4, cable y conector redondo ref. DB15-P

Certificado de calibración bajo ISO 17025, expedido por PTB según protocolo concertado previamente con el laboratorio del INM
	
	
	

	ITEM II
	TRANSDUCTOR DE FUERZA PARA TENSIÓN, TIPO STZ 0,6 MN:
Rango de medición: 60 kN a 600 kN

Clase: 00, según Norma ISO 376

Accesorios :

2 tuerzas + 2 arandelas de aplicación de la carga en Tensión, 4 cables y conectores redondos tipo bayoneta  ref. 159-5 y Caja sumatoria tipo VKK1R-4

Certificado de calibración bajo ISO 17025, expedido por PTB según protocolo concertado previamente con el laboratorio del INM
	
	
	

	
	Certificado de Calibración:

Los dos equipos requieren: Certificado de calibración PTB (Modo Tensión) acorde a ISO 376.  
Garantía: 

1. Duración de la garantía:
Mínima de 24 meses y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primero años. 

2. Certificado de garantía:

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  el proveedor se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.

3. Servicio post venta:

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Colombia, para lo cual deberá presentar cartas debidamente apostilladas y notariadas que los acredite como tal, incluyendo el nombre de la empresa, representante legal, dirección, teléfono, apartado aéreo (si procede), dirección de correo electrónico y persona de contacto
	
	
	

	
	Lugar de entrega: 

1. Entidad: 

El equipo será entregado en el laboratorio de Fuerza del INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, INM. 

2. Dirección: 

Av. Carrera 50 N° 26-55. Bogotá, D.C., Colombia. 

3. Teléfono: 

571 - 588-0240 / 587-0000 Ext. 1503. 
	
	
	

	
	Condiciones de entrega:
1. Lugar de entrega:

El equipo será entregado instalado, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio de Fuerza del INM por el proveedor en presencia de delegados del INM antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

2. Plazo de entrega:

El plazo de entrega del equipo instalado y funcionando en el laboratorio del INM no deberá exceder de 150 días.
3. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia mínima de tres (3) años de los profesionales que instalarán el equipo

4. Otras condiciones de entrega:

El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	

	
	Capacitación:
1. Alcance:

El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio del INM sobre el manejo y operación del equipo y del software, técnicas analíticas, estas últimas cuando proceda, por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora de al menos una semana.

2. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia al menos de cinco años de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y catálogos:
El proveedor entregará los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma en inglés y en español, cuando sea factible. 
	
	
	

	
	Certificado de cumplimiento:

El proveedor/representante entregará al laboratorio del INM una certificación del fabricante sobre el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Repuestos:
Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características
	
	
	

	
	Sustitución Tecnológica
Si entre la fecha de adjudicación del contrato y el plazo establecido para la entrega de los bienes ofrecidos por el proponente, se presentan actualizaciones debido a los continuos cambios de los equipos, el Contratista podrá previa aprobación de LA ENTIDAD, hacer entrega de versiones más actualizadas de componentes, módulos o equipos, siempre y cuando estos permitan lograr iguales o mejores características técnicas a las ofrecidas y no constituyan costo adicional para LA ENTIDAD
	
	
	


Lote 7: EQUIPOS PARA EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE COLOMBIA
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	ITEM I
	TRANSFORMADOR PATRÓN DE TENSIÓN:

Con Riel de conexiones de alta tensión e interruptor de puesta a tierra para desactivar el circuito en caso de emergencia Primario:(35/raiz3; 25/raiz3; 13,8/raiz3; 11,5/raiz3; 8,05/raiz3 )

Rango de medición: 8,05 kV – 11.4 kV – 13,2 kV – 25 kV -  35 kV - 40 kV primario; 120 V secundario

Exactitud: 0,01% magnitud; 1,0 min en ángulo

Certificado de calibración del PTB según protocolo concertado previamente con el laboratorio del INM
	
	
	

	ITEM II
	PUENTE DE MEDIDA DE TENSIÓN:

Software de manejo y computador

Rango de medición: 2 V hasta 480 V

Exactitud: Resolución 0,0001% en magnitud 0,001 min en ángulo

Protección contra sobretensión en el secundario Certificado de calibración del PTB según protocolo concertado previamente con el laboratorio del INM
	
	
	

	ITEM III
	FUENTE: GENERADOR DE MAGNITUDES:

Generador de Magnitudes de Examen MTS320 :

Armario tipo Rack de 19”, con los amplificadores para la generación de magnitudes de examen, con un comparador de 80 ppm con módulo de medición DC como patrón electrónico.

Amplificador de Tensión VU 220:

Rango de tensión de examen,  Tensión fase neutro 40 ... 480V 

Exactitud en la amplitud,  Mejor 0,05%  

Exactitud en la fase,  0.01°

Distorsión,   Mejor 0,5%

Estabilidad   100ppm / h max

Potencia.    3x 400 VA 

   Con 40...320V y cargas

   cos φ = 0,2ind ... 0,2cap

 Amplificador de corrientes de examen V 200:

3 amplificadores monofásicos 

Rango de corriente de examen 1 mA...160A

Estabilidad   100ppm / h

Exactitud en la amplitud   Mejor 0,05%

Exactitud en el ajuste del ángulo 0,01°

Factor de distorsión   <0.5%

Generación de armónicos  2 da ... 10 desima

Potencia máx. 3 x 2000VA
	
	
	

	ITEM IV
	PATRÓN TRIFÁSICO PORTÁTIL CLASE 0.02:

Patrón trifásico MT3000 Exactitud:0.02%:

El sistema de prueba MT 3000 consiste en módulos completos e independientes. El equipo puede ser configurado combinando varios módulos según las necesidades del cliente. Los módulos individuales tienen la misma forma y se diferencian sólo en su profundidad. El sistema MT3000 es operado a través de un menú guiado por teclas y una pantalla LCD de 10,4” pulgadas.

El MT3000 esta diseñado para mediciones con tensión de hasta 300V (fase-neutro) y mediciones de corriente directa hasta 120 A. La exactitud de la medición de potencia y energía es menor a: 0,02; esta exactitud es igual para mediciones de energía activa y reactiva. Para mediciones de corriente indirecta se utiliza un set de pinzas compensadas en error cuya exactitud para el rango de 500mA a 120A es menor a 0,15% y para el rango de 100mA a 500mA es de 0.3%.

Funciones:

• Ensayo de contadores de energía eléctrica de la clase de exactitud 0.2s, 0.2, 0.5, 1 y 2 de 2-Hilos, 3-Hilos y 4-Hilos

• Medición de potencia y energía activa, reactiva y aparente

• Mediciones en los 4 cuadrantes

• Medición de la frecuencia, ángulo de fase y factor de potencia

• Medición y representación de los armónicos hasta el número 40.

• Representación vectorial

• Representación en forma de curvas

• Representación del campo de giro
	
	
	

	
	Certificado de Calibración:

1. Generador de Magnitudes
Sin certificado de calibración.
2. Patrón trifásico clase 0.02

Sin certificado de calibración.

3. Transformador patrón de tensión:

Certificado de Calibración del PTB de Alemania.
4. Puente de medida de tensión:

Certificado de Calibración del PTB de Alemania.
Garantía: 

1. Duración de la garantía:
Mínima de 24 meses y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primero años. 

2. Certificado de garantía:

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  el proveedor se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.

3. Servicio post venta:

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Colombia, para lo cual deberá presentar cartas debidamente apostilladas y notariadas que los acredite como tal, incluyendo el nombre de la empresa, representante legal, dirección, teléfono, apartado aéreo (si procede), dirección de correo electrónico y persona de contacto
	
	
	

	
	Lugar de entrega: 

1. Entidad: 

El equipo será entregado en el Laboratorio de Potencia y Energía del INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGÍA, INM, 

2. Dirección: 

Av. Carrera 50 N° 26-55. Bogotá, D.C., Colombia. 

3. Teléfono: 

571 - 588-0240 / 587-0000 Ext. .


	
	
	

	
	Condiciones de entrega:
1. Lugar de entrega:

El equipo será entregado instalado, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio de Potencia y Energía del INM por el proveedor en presencia de delegados del INM antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

2. Plazo de entrega:

El plazo de entrega del equipo instalado y funcionando en el laboratorio del INM no deberá exceder de 90 días.
3. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia mínima de tres (3) años de los profesionales que instalarán el equipo

4. Otras condiciones de entrega:

El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	

	
	Capacitación:
1. Alcance:

El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio del INM sobre el manejo y operación del equipo y del software, técnicas analíticas, estas últimas cuando proceda, por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora de al menos una semana.

2. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia al menos de cinco años de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y catálogos:
El proveedor entregará los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma en inglés y en español, cuando sea factible. 
	
	
	

	
	Certificado de cumplimiento:

El proveedor/representante entregará al laboratorio del INM una certificación del fabricante sobre el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Repuestos:
Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características
	
	
	

	
	Sustitución Tecnológica

Si entre la fecha de adjudicación del contrato y el plazo establecido para la entrega de los bienes ofrecidos por el proponente, se presentan actualizaciones debido a los continuos cambios de los equipos, el Contratista podrá previa aprobación de LA ENTIDAD, hacer entrega de versiones más actualizadas de componentes, módulos o equipos, siempre y cuando estos permitan lograr iguales o mejores características técnicas a las ofrecidas y no constituyan costo adicional para LA ENTIDAD
	
	
	


Lote 8: EQUIPOS PARA EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE COLOMBIA
	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	PUENTE PARA MEDICIÓN DE RESISTENCIA SPRT´s:

* SPRT, PRT, thermistor

* < 2 second measurement time

* 0 mA to 10 mA sensor current

Energy : 110 V AC ó 220 V AAC, 60 Hz

Range: -200 °C to 960 °C

Accuracy: 0.02 ppm ó mejor para ratio=1

* Resolution: = 0.001 mK

* Measurement units: Ratio, °C, °F, K

* Resistance range: 0 ohm - 100 kiloohm

* Internal resistors: 25 ohm. 100 ohm, 400 ohm

Certificado de calibración bajo standard ISO/IEC 17025                                                                                                                                                                                                                       

* All Solid State Design

 IEEE-488 and USB outputs

* Windows-based operating system Certificado de calibración emitido por el NPL con puntos de medida concertados con el laboratorio
	
	
	

	ITEM II
	SPRT (CON FUNDA METÁLICA), PT 25:
Calibración por comparación y en puntos fijos de la ITS-90, en el rango -196 °C a 0,01 °C.                                                 

Criterio ITS-90: W(234.3156 K) ≤ 0.844235                                                                                                                                    Longitud > 450 mm                                                                                                                                                

Exactitud: 2 mK

Certificado de calibración bajo la norma ISO/IEC 17025. Blindaje metálico Certificado de calibración emitido por el NPL con puntos de medida concertados con el laboratorio
	
	
	

	
	Certificado de Calibración:

1. Puente para medición de Resistencia

Certificado de calibración ISO 17025, incluye incertidumbre,  expedido por un Instituto Nacional de Metrología NPL 
2.  SPRT (con funda metálica), Pt 25

Certificado de calibración ISO 17025, incluye incertidumbre,  expedido por un Instituto Nacional de Metrología NPL 
Garantía: 

1. Duración de la garantía:
Mínima de 24 meses y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primero años. 

2. Certificado de garantía:

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  el proveedor se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.

3. Servicio post venta:

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Colombia, para lo cual deberá presentar cartas debidamente apostilladas y notariadas que los acredite como tal, incluyendo el nombre de la empresa, representante legal, dirección, teléfono, apartado aéreo (si procede), dirección de correo electrónico y persona de contacto


	
	
	

	
	Lugar de entrega: 

1. Entidad: 

El equipo será entregado en el Laboratorio de Temperatura de la INSTITUTO NACIONAL DE METRORLOGIA, INM, 

2. Dirección: 

Av. Carrera 50 N° 26-55. Bogotá, D.C., Colombia. 

3. Teléfono: 

571 - 588-0240 / 587-0000 Ext. 1503. 


	
	
	

	
	Condiciones de entrega:
1. Lugar de entrega:

El equipo será entregado instalado, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio de Temperatura del INM por el proveedor en presencia de delegados del INM antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

2. Plazo de entrega:

El plazo de entrega del equipo instalado y funcionando en el laboratorio del INM no deberá exceder de 90 días.
3. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia mínima de tres (3) años de los profesionales que instalarán el equipo

4. Otras condiciones de entrega:

El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	

	
	Capacitación:
1. Alcance:

El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio del INM sobre el manejo y operación del equipo y del software, técnicas analíticas, estas últimas cuando proceda, por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora de al menos una semana.

2. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia al menos de cinco años de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y catálogos:
El proveedor entregará los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma en inglés y en español, cuando sea factible. 
	
	
	

	
	Certificado de cumplimiento:

El proveedor/representante entregará al laboratorio del INM una certificación del fabricante sobre el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Repuestos:
Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características
	
	
	

	
	Sustitución Tecnológica
Si entre la fecha de adjudicación del contrato y el plazo establecido para la entrega de los bienes ofrecidos por el proponente, se presentan actualizaciones debido a los continuos cambios de los equipos, el Contratista podrá previa aprobación de LA ENTIDAD, hacer entrega de versiones más actualizadas de componentes, módulos o equipos, siempre y cuando estos permitan lograr iguales o mejores características técnicas a las ofrecidas y no constituyan costo adicional para LA ENTIDAD
	
	
	


Lote 9: EQUIPOS PARA EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE COLOMBIA
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Número del artículo
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	3.
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	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	AMPLIFICADOR DE TRANSCONDUCTANCIA:

Amplificador de transconductancia con rangos en:

•  AC y DC

• 2 A; 20 A;100 A  

• Alimentación Eléctrica  100 V  a  240 V   50 Hz  a  60Hz.

• Exactitud en DC de  150 ppm. y  Exactitud en AC  de  1000 ppm.

• Capacidad inductiva de 1 mH.

• Burden voltaje (compliance):  4.5 V

• Frecuencia hasta 10 Khz.

• Compensación de inductancias.

• Cables para conexión que  soporten 100 A

• Certificado de calibración  emitido por un laboratorio acreditado bajo la norma ISO-IEC 17025 con reconocimiento ILAC
	
	
	

	
	Certificado de Calibración:

Certificado de calibración ISO 17025, incluye incertidumbre, expedido por un Laboratorio Acreditado Internacionalmente. 
Garantía: 

1. Duración de la garantía:
Mínima de 24 meses y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primero años. 

2. Certificado de garantía:

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  el proveedor se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.

3. Servicio post venta:

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Colombia, para lo cual deberá presentar cartas debidamente apostilladas y notariadas que los acredite como tal, incluyendo el nombre de la empresa, representante legal, dirección, teléfono, apartado aéreo (si procede), dirección de correo electrónico y persona de contacto


	
	
	

	
	Lugar de entrega: 

El equipo será entregado en el Laboratorio de Electricidad de la INSTITUTO NACIONAL DE METRORLOGÍA, INM 

1. Dirección: 

Av. Carrera 50 N° 26-55. Bogotá, D.C., Colombia. 

2. Teléfono: 

571 - 588-0240 / 587-0000 Ext. 1503. 


	
	
	

	
	Condiciones de entrega:
1. Lugar de entrega:

El equipo será entregado instalado, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio de Electricidad del INM por el proveedor en presencia de delegados del INM antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

2. Plazo de entrega:

El plazo de entrega del equipo instalado y funcionando en el laboratorio del INM no deberá exceder de 90 días.
3. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia mínima de tres (3) años de los profesionales que instalarán el equipo

4. Otras condiciones de entrega:

El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	

	
	Capacitación:
1. Alcance:

El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio del INM sobre el manejo y operación del equipo y del software, técnicas analíticas, estas últimas cuando proceda, por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora de al menos una semana.

2. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia al menos de cinco años de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y catálogos:
El proveedor entregará los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma en inglés y en español, cuando sea factible. 
	
	
	

	
	Certificado de cumplimiento:

El proveedor/representante entregará al laboratorio del INM una certificación del fabricante sobre el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Repuestos:
Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características
	
	
	

	
	Sustitución Tecnológica
Si entre la fecha de adjudicación del contrato y el plazo establecido para la entrega de los bienes ofrecidos por el proponente, se presentan actualizaciones debido a los continuos cambios de los equipos, el Contratista podrá previa aprobación de LA ENTIDAD, hacer entrega de versiones más actualizadas de componentes, módulos o equipos, siempre y cuando estos permitan lograr iguales o mejores características técnicas a las ofrecidas y no constituyan costo adicional para LA ENTIDAD
	
	
	


Lote 10: EQUIPOS PARA EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE COLOMBIA
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	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	MULTÍMETRO 81/2 DÍGITOS:

· Memoria extendida, alimentación 120 V, Cables para conexión de baja fem térmica, interface IEEE 488, cable IEEE 488 de (2 m).

· Capacidad para modificar los tiempos de integración de las señales de entrada, en un amplio rango de valores, en  términos de los ciclos de la red de alimentación, en valores continuos como  mínimo de 1 NPLC hasta  1000 NPLC,  y capacidad de hacer muestreo  utilizando esta característica.  

· Tensión DC 5 rangos (100 mV a 1000 V) Tensión AC 6 rangos (10 mV a 1000 V 1 Hz a 10 MHz) 

· Resistencia 9 rangos (10 Ω a 1 G Ω) Corriente DC 8 rangos (100 nA a 1 A) Corriente AC 5 rangos (100 µA a 1 A 10 Hz a 100 kHz) 

· Frecuencia (1 Hz a 10 MHz)

· Exactitud:

· Tensión DC, 4 µV/V de estabilidad.

· Tensión AC, 100 µV/V mejor exactitud. Resistencia, 2.2 µΩ/Ω de exactitud a 24 horas.

· Corriente DC, 14 µA/A de exactitud a 24 horas.

· Corriente AC, 500 µA/A de exactitud a 24 horas.

· Frecuencia, 0.01 % de exactitud.

· Posibilidad de modificar tiempos de integración y caracterización de muestreo

· Certificado de calibración emitido por un laboratorio acreditado bajo la norma bajo ISO/IEC 17025  con reconocimiento ILAC
	
	
	

	ITEM II
	NANOVOLTÍMETRO:

· Cables para conexión de baja fem térmica, interface IEEE 488, cable IEEE 488 de (2 m).

· Rango de medición: 10 mV

· Exactitud: 30 µV/V

· Certificado de calibración bajo ISO 17025, expedido por laboratorio acreditado con reconocimiento ILAC
	
	
	

	ITEM III
	MULTÍMETRO DIGITAL DE 41/2 DÍGITOS:

· Rangos de medición:

· Tensión CC. 50 mV a100 mV, 0,025 % de exactitud.

· Tensión AC 50 Mv a 1000 V, 0,4% de exactitud.

·  Corriente CC 500 µA a 10 A, 0, 15% de exactitud.

· Corriente AC 500 µA a 10 A, 0,7% de exactitud.

· Resistencia 500 Ω a 500 MΩ, 0,05% de exactitud.

· Capacitancia 1 nF a 100 mf., 1,0% de exactitud.

· Frecuencia 1 MHz, 0,005% de exactitud.

· Registro de tendencias con TrendCapture.

· Valores mínimo, máximo y promedio con indicación de tiempo transcurrido.

· Accesorios :

· Cable de interface a PC.

· Cargador y pilas recargables. 

· Puntas de prueba de silicona.

· Pinzas cocodrilo AC72.    

· Software 

· Alimentación eléctrica para el cargador de baterías: 110 V, 60 Hz.                                                                              

· CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN emitido por fábrica
	
	
	

	
	Certificado de Calibración:

1. Multímetro 41/2 dígitos:

Certificado de calibración ISO 17025, incluye incertidumbre, expedido por un Laboratorio Acreditado Internacionalmente.
2. Multímetro 81/2 dígitos:

Certificado de calibración ISO 17025, incluye incertidumbre, expedido por un Laboratorio Acreditado Internacionalmente.
3. Nanovoltímetro:

Certificado ANSI Z540 acreditado a la ISO 17025 sin los parámetros de incertidumbre. 
Garantía: 

1. Duración de la garantía:
Mínima de 24 meses y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primero años. 

2. Certificado de garantía:

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  el proveedor se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.

3. Servicio post venta:

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Colombia, para lo cual deberá presentar cartas debidamente apostilladas y notariadas que los acredite como tal, incluyendo el nombre de la empresa, representante legal, dirección, teléfono, apartado aéreo (si procede), dirección de correo electrónico y persona de contacto
	
	
	

	
	Lugar de entrega: 

1. Multímetro 4 1/2 dígitos
El equipo será entregado en Laboratorio de Densidad del INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, INM 
2. Multímetro 8 1/2 dígitos
El equipo será entregado en Laboratorio de Corriente Continua y Alterna del INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, INM 
3. Nanovoltímetro
El equipo será entregado en Laboratorio de Corriente Continua y Alterna del INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, INM 
1. Dirección: 

Av. Carrera 50 N° 26-55. Bogotá, D.C., Colombia. 

2. Teléfono: 

571 - 588-0240 / 587-0000 Ext. 1503. 


	
	
	

	
	Condiciones de entrega:
1. Lugar de entrega:

El equipo será entregado instalado, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio del INM por el proveedor en presencia de delegados del INM antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

2. Plazo de entrega:

El plazo de entrega del equipo instalado y funcionando en el laboratorio del INM no deberá exceder de 90 días.
3. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia mínima de tres (3) años de los profesionales que instalarán el equipo

4. Otras condiciones de entrega:

El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	

	
	Capacitación:
1. Alcance:

El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio del INM sobre el manejo y operación del equipo y del software, técnicas analíticas, estas últimas cuando proceda, por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora de al menos una semana.

2. Experiencia:

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia al menos de cinco años de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y catálogos:
El proveedor entregará los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma en inglés y en español, cuando sea factible. 
	
	
	

	
	Certificado de cumplimiento:

El proveedor/representante entregará al laboratorio del INM una certificación del fabricante sobre el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Repuestos:
Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características
	
	
	

	
	Sustitución Tecnológica
Si entre la fecha de adjudicación del contrato y el plazo establecido para la entrega de los bienes ofrecidos por el proponente, se presentan actualizaciones debido a los continuos cambios de los equipos, el Contratista podrá previa aprobación de LA ENTIDAD, hacer entrega de versiones más actualizadas de componentes, módulos o equipos, siempre y cuando estos permitan lograr iguales o mejores características técnicas a las ofrecidas y no constituyan costo adicional para LA ENTIDAD
	
	
	



LOTE 11: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE ECUADOR
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Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I 
	TERMÓMETRO DE PRECISIÓN

Rango de medición: 0…100 k(
Exactitud ≤ 0.4 ppm

Resolución 0.01 mK

Rango voltaje (termocuplas) ± 125 mV

Unidades Ratio, V, Ω, ºC, ºF, K

Canales 3

Tipo de sensores que puede leer:  SPRT´s, PRT´s Termistores y termocuplas

Interface: USB

Tiempo de medición: < a 2 segundos por canal .
Alimentación eléctrica : 110 V, 60 Hz Con manual de operación
	
	
	

	ITEM II
	HORNO METROLÓGICO DE 3 ZONAS VERTICAL
PARA INSERTAR BLOQUES ISOTÉRMICOS DESMONTABLES 

Rango de medición: 200..1200 ºC
Incertidumbre < 2mK (con celdas de punto fijo).

Longitud de inmersión : ≥ 480 mm

Accesorios :
1 Bloque isotérmico (ecualizador) con :
3 agujeros, Ø = 8 mm,
Material: Acero Inoxidable o Inconel

1 Bloque isotérmico (ecualizador) con :

 4 agujeros, 
2 de Ø = 8 mm,
 2 de Ø = 7 mm 


Material: Alúmina o Recomendado por fabricante.

Equipo apto para utilizar con celdas de puntos fijos para el futuro.

Alimentación eléctrica : 110 V, 60 Hz
	
	
	

	ITEM III
	HORNO DE  POZO SECO 

Incertidumbre < 1mK con celdas de punto fijo

Homogeneidad < 0,05 °C

Estabilidad: (Dry Block) Bloque metálico ± 0,03  °C,  (Black Body) Cuerpo negro ± 0,1 °C; (Surface Sensor Calibrator) Calibrador de Sensor de superficie: ± 0,5 °C.

 Volumen de Calibración: Diámetro 45 mm  / Inmersión 280 mm

Rango de temperatura: 30 a 550°C

Accesorios:

Cuerpo negro

Bloque seco; 

calibrador de superficie

Alimentación eléctrica : 110 V, 60 Hz
	
	
	

	
	Garantía: Mínima de un año y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primeros años. 

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.
	
	
	

	
	Lugar de entrega: El equipo deberá ser entregado en el laboratorio del Instituto Ecuatoriano de Normalización–INEN- ubicado en la Autopista General Rumiñahui Puente peatonal No 5 Quito-Ecuador. Teléfono: 5932 2344394 / 2343716  

La entrega se deberá coordinar con cuarenta y ocho horas de anticipación a efectos de convocar a la Comisión de Recepción respectiva.

Instalación. Los equipos serán instalados, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio Central de INEN por el proveedor en presencia de delegados del INEN antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa propia o de representación que opere legalmente en Ecuador para lo cual deberá presentar los justificativos del caso de la existencia de empresas propias en Ecuador o en el caso de empresas de representación o distribución las cartas debidamente apostilladas y notarizadas que los acredite como tal (se debe incluir su identificación nombre, dirección postal, dirección de correo electrónico, teléfono y persona de contacto).
	
	
	

	
	El plazo de entrega e instalación de equipos en el laboratorio del INEN  no deberá exceder de 90 días.
	
	
	

	
	Capacitación: El proveedor debe proporcionar capacitación en fábrica a un funcionario del  INEN sobre el manejo y operación de los equipos.
	
	
	

	
	Manuales y Catálogos: Deberá proveerse los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma español y su versión en inglés. 
	
	
	

	
	Deberá presentar una certificación del fabricante del cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características.
	
	
	

	
	El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
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	ITEM I 
	EQUIPO PATRÓN DE CALIBRACIÓN PARA MEDIDORES DE CALIDAD Y CONSUMO DE ENERGÍA.
	
	
	

	
	Alimentación eléctrica : 110 V – 220 V, 50 Hz - 60 Hz
	
	
	

	
	Todos los equipos tendrán su software para PC de administración / adquisición de datos cuando aplique.
	
	
	

	
	Garantía: Mínima de un año y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primeros años. 

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.
	
	
	

	
	Lugar de entrega: El equipo deberá ser entregado en el laboratorio del Instituto Ecuatoriano de Normalización–INEN- ubicado en la Autopista General Rumiñahui Puente peatonal No 5 Quito-Ecuador. Teléfono: 5932 2344394 / 2343716  

La entrega se deberá coordinar con cuarenta y ocho horas de anticipación a efectos de convocar a la Comisión de Recepción respectiva.

Instalación. Los equipos serán instalados, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio Central de INEN por el proveedor en presencia de delegados del INEN antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa propia o de representación que opere legalmente en Ecuador para lo cual deberá presentar los justificativos del caso de la existencia de empresas propias en Ecuador o en el caso de empresas de representación o distribución las cartas debidamente apostilladas y notarizadas que los acredite como tal (se debe incluir su identificación nombre, dirección postal, dirección de correo electrónico, teléfono y persona de contacto).
	
	
	

	
	El plazo de entrega e instalación de equipos en el laboratorio del INEN  no deberá exceder de los 90.
	
	
	

	
	Capacitación: El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio Central del INEN sobre el manejo y operación del equipo por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora.
	
	
	

	
	Manuales y Catálogos: Deberá proveerse los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma español y su versión en inglés.
	
	
	

	
	Deberá presentar una certificación del fabricante del cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características.
	
	
	

	
	Todos los equipos portátiles vendrán en maleta/estuche que garantice su protección para el transporte.
	
	
	

	
	El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
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	ITEM I
	AMPLIFICADOR DE TORQUE

Voltaje de entrada: @ 0,5 mV; @ 1,0 mV; @ 2,0 a 18,9 mV

Equivalencia en torque: 5% de la capacidad; 10% de la capacidad; 20% al 120% de la capacidad

Exactitud: de ± 0,1% de la lectura; de ± 0,05% de la lectura; de ± 0,05% de la lectura.

Incertidumbre de calibración;  ± 0,13%; ± 0,08%; ± 0,06%. El uso de un factor de cobertura de k = 2, para dar un nivel de confianza del 95% aproximadamente.

Resolución:  de 5 dígitos para todos los transductores activos.

Pantalla:
  de 5,7 "QVGA pantalla a color TFT con pantalla táctil.  Con velocidad de actualización de tres veces por segundo (3 Hz).

Conversión de unidades de torque:
BS 350:2004.

Supresión de ceros: Modo Track – Ninguno. Todos los demás modos suprimidos de 0 a 0,5% del rango de calibración del transductor.
	
	
	

	
	Frecuencia de respuesta: de 8vo. Butterworth filtro de paso bajo con un punto-3dB ajustable 100 a 2500 Hz.

Ángulo de la pantalla: Debe tener 4 estados lógicos únicos por pulso en cuadraturas con 2 canales.

Rango de temperatura: de 5 ° C a +40 ° C.

Temperatura de almacenamiento:
 -20 ° C a +70 ° C.

Humedad máxima de funcionamiento: 85% de humedad relativa a 30 ° C.

Adaptador/Fuente de alimentación:
 100 a 240 V en corriente alterna en la entrada 50-60 Hz. 9V, 1.66A corriente continua de salida (centro positivo).

Tiempo de carga máxima:
 de 3,5 horas.

Tiempo de descarga:
 de 5 horas continuas o más de 8 horas con el modo de suspensión utiliza un 50%.

Consumo de energía : 15 W - máximo.

El paquete de baterías:
 de 2500 mAh, 6,0 voltios (5 celdas) NiMH (hidruro metálico de níquel)..

Materiales de carcasa /acabado:
de poliuretano rígido con acabado de pintura de acrílico de textura fina.

Ambiente de uso:
 de interior dentro de un entorno industrial ligero.

Compatibilidad electromagnética:
en conformidad con la norma EN 61326:2006.
	
	
	

	
	Directiva de baja tensión:
 De conformidad con la norma EN 61010-1:2001.
Grado 2 de contaminación del medio ambiente. Y Categoría de instalación (por la categoría de tensión) II.

Software: Software de manejo y administración, con interfaz gráfica.

Accesorios Incluidos: 

Certificado de calibración por un laboratorio acreditado o cuyas capacidades de medición se encuentren declaras en el apéndice C del BIPM; 

Maleta de transporte, Guías de usuario y referencia para equipo y software. 

Kits de montaje, Fuente de poder, cables (Energía, USB), software cargado en USB.
	
	
	

	ITEM II
	BANCO DE CALIBRACIÓN

Capacidad máxima: 2700Nm / 2000 lbf/pie

Lóngitud máxima de la llave: Con adaptador desde 125mm a 210 mm; normal desde 220mm hasta 1100mm; con brazo de extensión hasta 2200mm

Dirección de la apliación del torque:
Horario y antihorario.

Tamaños de los acoples:
¼”, 3/8”, ½”, ¾”, 1” y 1 ½”

Dirección de calibración: Horario y Antihorario

Rango de temperatura de operación: 0°C hasta +50°C

Rango de temperatura de almacenaje: -20°C hasta +70°C

Humedad máxima de operación: 80% de humedad relativa a 30°C

Accesorios Incluidos:  Control motorizado hasta 1500 Nm, Adaptador para llaves pequeñas, 9 adaptadores para acoples, brazos de extensión, acoples para transductores pequeño, mediano y grande, manivela, manuales de usuario.

Certificado de calibración por un laboratorio acreditado o cuyas capacidades de medición se encuentren declaras en el apéndice C del BIPM; 
	
	
	

	ITEM III
	TRANSDUCTORES

Temperatura de funcionamiento: -10 ° C a +50 ° C

Temperatura de almacenamiento: -20 ° C a +70 ° C

Efecto térmico de la lectura: <+ / - 0,03% / ° C

Efecto térmico en cero: <+ / - 0,01% / ° C

La deflexión torsional: <1 °

Fatiga: > 10 exp 7 ciclos

Capacidad de torsión máximo: 150%

Conector: 6 pines Mil Spec

Acoples : hembra  y macho

Capacidades:

Un trasductor de 2500 Nm, acople 1 ½”

Un transductor de 500 Nm, acople ¾”

Un transductor de 100 Nm, acople de ½”

Un transductor de 25 Nm, acople de 3/8”

Un transductor de 5 Nm, acople de ¼”

Un transductor de 1 Nm, acople de ¼”

Un transductor de 10000 Nm, acople de 2 ½”

Todos con clasificación con BS7882: 2008,  mejor que la clase 1

Cada transductor vendrá con su cable de conexión al amplificador y calibrado con él.

Robusto, tratamiento térmico, diseño del eje de trosión de acero de aleación.

Diseñado a ignorar a las fuerzas no torsionales.

Opera en sentido horario y antihorario.

Calibrado en dirección horaria y antihoraria.

Información de transductor almacenada internamente.

Certificado de calibración por un laboratorio acreditado o cuyas capacidades de medición se encuentren declaras en el apéndice C del BIPM; 
	
	
	

	
	Todos los equipos tendrán su software para PC de administración / adquisición de datos cuando aplique.
	
	
	

	
	Garantía: Mínima de un año y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante los dos primeros años. 

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.
	 
	
	

	
	Lugar de entrega: El equipo deberá ser entregado en el laboratorio del Instituto Ecuatoriano de Normalización–INEN- ubicado en la Autopista General Rumiñahui Puente peatonal No 5 Quito-Ecuador. Teléfono: 5932 2344394 / 2343716  

La entrega se deberá coordinar con cuarenta y ocho horas de anticipación a efectos de convocar a la Comisión de Recepción respectiva.

Instalación. Los equipos serán instalados, calibrados (cuando se aplique) y verificados en el Laboratorio Central de INEN por el proveedor en presencia de delegados del INEN antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa propia o de representación que opere legalmente en Ecuador para lo cual deberá presentar los justificativos del caso de la existencia de empresas propias en Ecuador o en el caso de empresas de representación o distribución las cartas debidamente apostilladas y notarizadas que los acredite como tal (se debe incluir su identificación nombre, dirección postal, dirección de correo electrónico, teléfono y persona de contacto).
	
	
	

	
	El plazo de entrega e instalación de equipos en el laboratorio del INEN  no deberá exceder de entre 90 a 120  días.
	
	
	

	
	Capacitación: El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio Central del INEN sobre el manejo y operación del equipo por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora.
	
	
	

	
	Manuales y Catálogos: Deberá proveerse los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma español y su versión en inglés. 
	
	
	

	
	Deberá presentar una certificación del fabricante del cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características.
	
	
	

	
	Todos los equipos portátiles vendrán en maleta/estuche que garantice su protección para el transporte.
	
	
	

	
	El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	


LOTE 14: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE ECUADOR

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN ATÓMICA CON MODO LLAMA, HORNO DE GRÁFITO Y GENERADOR DE HIDRUROS
· Con horno de grafito integrado con corrector de fondo con efecto zeeman, automuestreador y generador de hidruros, que incluye técnica de llama, con cambio automático de una técnica a otra, controlado y programado desde el software.

· Sistema de doble haz en tiempo real con haz de referencia a través de fibra óptica hasta el detector

· Sistema con accesorio de flama y horno de grafito integrado desde la fábrica.

· Cambio automático desde el software de flama y horno de grafito.

· Alineación automática del accesorio de flama y horno de grafito

· Soporte para 8 lámparas como mínimo con alineación y selección automática de las lámparas.

· Fuente de poder para 4 lámparas de descarga sin electrodos sistema integrado al instrumento.

· Detector digital de estado sólido CCD de alta sensibilidad, con doble segmento, para muestra y referencia

· Control de gases (acetileno, aire, argón, óxido nitroso) totalmente automático y con dispositivos de seguridad para evitar daños al operador y al equipo

· Atomizador de grafito transversalmente calentado, controlado por el software
	
	
	

	
	1. SISTEMA ÓPTICO:

Fotómetro que incluye un sistema óptico de doble haz en “tiempo real”.
Monocromador Diseño Littrow de doble optimización en la longitud de onda, la selección de la longitud de onda es automática y las siguientes características:

> Rango espectral 190 – 900nm.
> Densidad de rayado de la rejilla de difracción de 1800 líneas / mm.
> Optimizada a 236 y 597nm.
> Longitud focal de 267 mm.
> Área de la rejilla de difracción de 64 x 72 mm.
> Dispersión reciproca lineal de 1.6nm/mm.

> Anchos de banda espectral de 0.2, 0.7 y 2.0nm doble altura de slit, la selección del slit es automática.

Detector segmentado de estado sólido de amplio rango.

Selección automática de lámparas con soporte para 8 lámparas, con fuentes de poder integradas para trabajar tanto para lámparas de cátodo hueco como para las lámparas de descarga sin electrodos sistema II. La selección y la alineación de la lámpara deben ser realizadas desde la computadora vía software.
	
	
	

	
	2. SISTEMA DE FLAMA

Límite de detección con flama para cobre: Menor o igual 1,5 ug/L 

Límite de detección con flama para cadmio: Menor o igual 0,8 ug/L 

Control de gases completamente controlados por computadora con monitoreo de oxidante y combustible.
Funciones de seguridad Interlocks que previenen el encendido de la flama si la cabeza de quemador no es la apropiada.
Sistema de quemador Diseño de quemador de premezcla que se mueve automáticamente en el compartimiento de la muestra por medio de control del software y un acarreo de motor. La alineación de la flama en el haz luminoso debe ser automática controlad por la computadora y software. Debe incluir una cabeza de quemador de 10 cm. de longitud de ranura fabricada de titanio, un nebulizador universal resistente a la corrosión, una cámara de premezcla resistente al ataque químico de solventes acuosos y orgánicos y un recipiente de residuos.

3. HORNO DE GRAFITO

El horno de Grafito controlado por computadora esta Interconstruido. El cambio entre el atomizador de 
	
	
	

	
	flama y el de horno de grafito debe realizarse en forma automática a través del software y la computadora.

Límite de detección con horno de grafito para cobre: Menor o igual 0,014 ug/L 

Límite de detección con flama para cadmio: Menor o igual 0,002 ug/L 

· Programación de temperatura hasta con 12 pasos  en el horno de grafito.

· Atomizador de Grafito de Calentamiento Transversal, para proporcionar un perfil de temperatura uniforme en toda la longitud del tubo.
· Corrector de fondo Zeeman para el horno de grafito y de arco de deuterio para llama, en tiempo real. El equipo debe venir optimizado para trabajar con un campo magnético  modulado, fijo de 0,8 Tesla.

· Automuestreador para el horno de grafito  integrado para 148 posiciones o mejor.

· Recirculador de agua integrado

4.  Software de control:

·  El software debe ser bajo Windows, que permita controlar el espectrofotómetro desde una Pc. Debe permitir el desarrollo de métodos en donde se programan todas las características de análisis de 
	
	
	

	
	· los elementos que incluyen escoger longitud de onda, slit, tipo de señal de acuerdo a la técnica de cuantificación utilizada (en llama Time average, en Horno de Grafito Area de Pico y en Generador de Hidruros altura de pico).

· En la Técnica de Horno de Grafito deben existir ya los programas definidos de las temperaturas de secado, pirólisis y atomización para todos los elementos y debe permitir modificación por el usuario en el momento que se requiera hacer una optimización más fina del método.

· Durante el Análisis Cuantitativo el software debe permitir ingresar hasta 30 estándares de calibración y las curvas de calibración puedan ser realizadas a partir de un solo estándar madre y el autosampler se encargue de hacer las diluciones respectivas y colocar directamente en el tubo de grafito. El autosampler debe permitir escoger automáticamente al menos 2 modificadores de matriz para el análisis de muestras complejas.

· El software debe permitir también visualizar todos los picos en horno de grafito y realizar superposiciones para tomar decisiones importantes en el análisis, además se puede editar las calibraciones y observar cual es la ecuación que mejor se ajusta a los datos obtenidos.

· El software debe permitir visualizar todos los resultados en la misma pantalla y al mismo tiempo como: La señal de absorbancia, la curva de calibración, los resultados, los picos y las condiciones de operación del equipo.
	
	
	

	
	· El Software debe poseer una Herramienta con la que el usuario pueda estar trabajando con el reprocesamiento y Análisis de datos mientras el equipo pueda seguir trabajando sin ningún inconveniente.

· Debe poseer diagnósticos instalados que verifiquen la eficiencia y comprueben que cada sección del sistema del instrumento y el software estén funcionando correctamente desde el encendido.

· El Software debe permitir la exportación de datos a hojas electrónicas tipo Excel para ser utilizados en otro tipo de cálculos y en otras computadoras.

5.  Sistema de generación de hidruros:

Para usarse como generador de Hidruros / Mercurio con los Modelos de Absorción Atómica, para la determinación automática de As, Se, Sb, Te, Bi y Sn por generación de hidruros y Hg por la técnica de vapor frío. El consumo de muestra es menor a 300 microlitros por determinación, mientras que el consumo de reactivo es de menos de 180 ml / hora. Consta de una bomba peristáltica controlada, con velocidad de bombeo de 30-120 r.p.m. Tiene capacidad de colocar máximo 8 tubos en las bombas. Incluye válvula de inyección (switcheo), cámara de mezclado con separador gas / líquido, celda de cuarzo, interfaces RS-232 y IEEE-488 (GPIB).
	
	
	

	
	Debe incluir además:

1 Nebulizador de alta sensibilidad
1 Montaje y soporte para celda de cuarzo, con calentamiento automático
1 Celda cuarzo
1 Kit para reductor alterno, que incluya válvula de inyección, unidad de mezcla y separador gas liquido, tubería y adaptadores
1 Tubería amarillo/azul
1.52 x 0.8 mm
pk/12
1 Tubería, color rojo
1.14 x 0.8 mm
pk/12
1 Lámpara multielemental de cátodo hueco de Ca, Mg y Al
1 Lámpara multielemental de cátodo hueco de Na y K
1 Lámpara multielemental de cátodo hueco de Fe, Cu, Zn y Mn 
1Lámpara individual de cátodo hueco de Sn
1 Lámpara individual de c todo hueco de Ni
1 Lámpara de DESCARGA, elemento Pb
1 Lámpara de DESCARGA, elemento Cd
1 Lámpara de DESCARGA, elemento Hg
1 Lámpara de DESCARGA, elemento As
1 Tubos para THGA con End Cap, para mejorar los LD de elementos como As, Cd, Pb, Se, pk/5
1 Tubos de grafito THGA con plataforma incorporada pk/20
1 Driver para lámparas de descarga para el equipo de absorción atómica
	
	
	

	
	1 Mechero de Titanio de 5cm para uso con oxido nitroso
1 Estación de Control Electrónico de AA, Computador, incluye impresora
1 Extractor de gases incluye motor y chimenea
1 Compresor de pistón seco y filtro doble etapa para línea de aire
1 Regulador de oxido nitroso con calentador para absorción atómica.
1 Regulador de acetileno de doble etapa para absorción atómica.
1 Regulador de argón de doble etapa para absorción atómica 
1 Modificador de Matríz, Nitrato de Magnesio, 1% Mg, 100 mL
1 Modificador de Matríz, Nitrato de Paladio, 1% Pd, 50 mL 
1 Modificador de Matríz, Fosfato de amonio 10%, 100 mL
1 Filtro de aire
1 Filtro de acetileno
1 Material de referencia certificado de Arsénico, 1000 ppm, Fecha de caducidad no menor a 2 años
1 Material de referencia certificado de Calcio, valor certificado: 10,025 mg/g, Incertidumbre: U ± 0,017 mg/g, k = 2,00, 5 ampollas de vidrio de 10 ml, cada con una solución ácida preparada gravimétricamente conteniendo una fracción de masa conocida de calcio. Fecha de caducidad no menor a 2 años
	
	
	

	
	1 Material de referencia certificado de Cobre, valor certificado: 9,993 mg/g, Incertidumbre: U ± 0,016 mg/g, k = 1,99, 5 ampollas de vidrio de 10 ml, cada con una solución ácida preparada gravimétricamente conteniendo una fracción de masa conocida de cobre. Fecha de caducidad no menor a 2 años
1 Material de referencia certificado de Estaño, valor certificado: 10,010 mg/g, Incertidumbre: U ± 0,021 mg/g, k = 2,31, Botella de polietileno con 50 ml de solución
ácida preparada gravimétricamente conteniendo una fracción de masa conocida de estaño, Fecha de caducidad no menor a 2 años 
1 Material de referencia certificado de Hierro, valor certificado: 10,001 mg/g, Incertidumbre: U ± 0,023 mg/g, k = 2,57, Botella de polietileno con 50 ml de solución ácida preparada gravimétricamente conteniendo una fracción de masa conocida de hierro, Fecha de caducidad no menor a 2 años
1 Material de referencia certificado de Mercurio, valor certificado: 9,954 mg/g, Incertidumbre: U ± 0,053 mg/g, k = 2,18, 5 ampollas de vidrio de 10 ml, cada con una solución
ácida preparada gravimétricamente conteniendo una fracción de masa conocida de mercurio. Fecha de caducidad no menor a 2 años
1 Material de referencia certificado de Níquel, valor certificado: 9,738 mg/g, Incertidumbre: U ± 0,022 mg/g, k = 2,31, 5 ampollas de vidrio de 10 ml, cada con una solución ácida preparada gravimétricamente conteniendo una fracción de masa conocida de níquel. Fecha de caducidad no menor a 2 años
	
	
	

	
	Alimentación eléctrica : 110 V, 60 Hz
	
	
	

	
	Garantía: Dos  años  y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante el período de garantía. 

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuestos y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.
	
	
	

	
	Lugar de entrega: El equipo deberá ser entregado en el laboratorio del Instituto Ecuatoriano de Normalización–INEN- ubicado en la Autopista General Rumiñahui Puente peatonal No 5 Quito-Ecuador. Teléfono: 5932 2344394 / 2343716

La entrega ser deberá coordinar con cuarenta y ocho horas de anticipación a efectos de convocar a la Comisión de Recepción respectiva.

Instalación. Los equipos serán instalados, calibrados  y verificados en el Laboratorio Central de INEN por el proveedor en presencia de delegados del INEN antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Ecuador para lo cual deberá las cartas debidamente apostilladas y notarizadas que los acredite como tal (se debe incluir su identificación nombre, dirección postal, dirección de correo electrónico, teléfono y persona de contacto).
	
	
	

	
	El plazo de entrega e instalación de equipos en el laboratorio del INEN  no deberá exceder de entre 60 a 90  días.
El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia de él/los profesionales que instalarán el equipo.
	
	
	

	
	Capacitación: El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio del INEN sobre el manejo y operación del equipo por parte de un profesional químico con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora.

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y Catálogos: Deberá proveerse los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma español y su versión en inglés. 
	
	
	

	
	Deberá presentar una certificación del fabricante del cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características.
	
	
	

	
	El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	

	ITEM II
	HORNO DE MICROONDAS

Equipo con emisión de energía de microondas continua y pulsada.
Potencia de microonda:
Potencia Absorbida de al menos 3500 watts
Potencia Instalada al menos 1600 watts
Potencia Emitida al menos 1500 watts
Debe incluir al menos dos magnetrones
Distribución de las microondas a través de difusor para una mejor distribución en toda la cavidad.
Control de nivel de potencia del microondas en función de la carga.
Sensores de parámetros de reacción avanzados para el control de la digestión.
• Sensor infrarrojo de temperatura en cada vaso de reacción que permite el control y monitoreo adecuado de la misma.
• Sensor de temperatura por termocupla en un vaso
• Sensor de monitoreo de fuga de vapores ácidos para todos los vasos.
Plato giratorio o
con mecanismo posicionador automático para facilitar la colocación y extracción de los recipientes.
Rango de trabajo: Hasta 300ºC

Puertos de conexión:
2 puertos USB para PC e impresora para la documentación de las reacciones de digestión.
2 puertos para conexión de mouse y teclado.
3 puertos de comunicación para accesorios externos
1 puerto para flash card para almacenamietno de métodos y transferencia de datos.
Debe incluir la flash card en el digestor
	
	
	

	
	Microondas construido totalmente de acero inoxidable resistente a la corrosión . La cavidad y la puerta revestidos con al menos 5 capas de teflón
La puerta del microondas debe ser de acero inoxidable con sistema de resortes para liberación instantánea de sobrepresión
Sistema de cierre automático que no le permite al usuario abrir la puerta durante la ejecución del programa de calentamiento.
Terminal de control digital a color , touch screen fácil de leer y de fácil acceso de datos para el/los programas de digestión. Que permita mostrar curvas de temperatura de digestión.
Sistema de eliminación de vapores inorgánicos producto de las reacciones de digestión.
La conexión eléctrica debe ser de 220 V con dos fases y tierra.

Rotor y vasos de digestión

2 Rotores con capacidad de al menos 10 recipientes.
Se deben incluir al menos 20 recipientes fabricados en TFM
Capacidad de cada recipiente: 45 ml.
Los recipientes deben resistir al menos 300 ºC de temperatura.
Los recipientes deben resistir al menos 10 bares de presión.
Sistema de venteo que permite eliminar el exceso de presión y no permite la pérdida de analitos volátiles. No tipo membrana de ruptura
	
	
	

	
	Software

Debe incluir software basado en Windows para almacenar métodos en flash card o PC

El microondas debe cumplir los protocolos y métodos EPA para digestión y extracción:

EPA método 3052, EPA método 3051a, EPA método 3015a, EPA método 3546.

Debe cumplir con los siguientes métodos ASTM D4309-96, ASTM D- 5765, ASTM D-6010.

Debe proporcionar un control del proceso de preparación de muestras por microondas con monitorización automática, en tiempo real.

Operación a 220V 60Hz
	
	
	

	
	Garantía: Mínimo de un año  y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante el período de garantía. 

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.
	
	
	

	
	Lugar de entrega: El equipo deberá ser entregado en el laboratorio del Instituto Ecuatoriano de Normalización–INEN- ubicado en la Autopista General Rumiñahui Puente peatonal No 5 Quito-Ecuador. Teléfono: 5932 2344394 / 2343716

La entrega ser deberá coordinar con cuarenta y ocho horas de anticipación a efectos de convocar a la Comisión de Recepción respectiva.

Instalación. Los equipos serán instalados, calibrados  y verificados en el Laboratorio Central de INEN por el proveedor en presencia de delegados del INEN antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas.

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa de representación que opere legalmente en Ecuador para lo cual deberá las cartas debidamente apostilladas y notarizadas que los acredite como tal (se debe incluir su identificación nombre, dirección postal, dirección de correo electrónico, teléfono y persona de contacto).
	
	
	

	
	El plazo de entrega e instalación de equipos en el laboratorio del INEN  no deberá exceder de entre 60 a 90  días.

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia de él/los profesionales que instalarán el equipo.
	
	
	

	
	Capacitación: El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio Central del INEN sobre el manejo y operación del equipo por parte de un profesional con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora.

El proveedor deberá proporcionar  hoja de vida y experiencia de él/los profesionales que realizarán la capacitación.
	
	
	

	
	Manuales y Catálogos: Deberá proveerse los respectivos manuales técnicos y de operación, que deberán estar en idioma español y su versión en inglés. 
	
	
	

	
	Deberá presentar una certificación del fabricante del cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características.
	
	
	

	
	El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	


LOTE 15: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE ECUADOR

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	BALANZA ANALÍTICA-COMPARADOR RANGO DE MEDICIÓN: 0 - 2200 g
Rango de medición: 0 - 2200 g
Exactitud/clase: Repetibilidad 0.1 mg,
Linealidad (rango eléctrico de pesada) ±1 mg Dispositivo de pesada bajo la balanza, Pantalla táctil en color,
Aplicación Weighcom.
Settling time (typical) 2...10 s,
Ajuste pesas internas proFACT.
Ajuste con pesa externa  >/= 500 g 
Deriva  ± 10-6
Con certificado de Calibración emitido por un laboratorio:

- Acreditado, el Logo de la acreditación debe constar oficial y legalmente en el certificado de calibración, o en el marco del ILAC.

- o un laboratorio cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMCs) estén registradas en el apéndice C del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del CIPM (Comité Internacional de Pesas y Medidas).
	
	
	

	ITEM II
	BALANZA ANALÍTICA-COMPARADOR CON RANGO DE MEDICIÓN: 0 - 10100 G
Rango de medición: 0 - 10100 g
Exactitud/clase: Repetibilidad 1 mg, 
Linealidad (rango eléctrico de pesada) ±7 mg

Balanza Comparador de masas no automático, incluye:,
Dispositivo de pesada bajo la balanza, Pantalla táctil en color,
Aplicación Weighcom,
Settling time (typical) 2...10 s,
Ajuste pesas internas proFACT
Ajuste con pesa externa >= 1000 g
Deriva ± 10-6
Con certificado de Calibración emitido por un laboratorio:

- Acreditado, el Logo de la acreditación debe constar oficial y legalmente en el certificado de calibración, o en el marco del ILAC.

- o un laboratorio cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMCs) estén registradas en el apéndice C del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del CIPM (Comité Internacional de Pesas y Medidas).
	
	
	

	
	Alimentación eléctrica : 110 V, 60 Hz
	
	
	

	
	Garantía: Mínimo de un año  y servicios de mantenimiento preventivos de los equipos durante el período de garantía. 

Se deberá presentar certificado de garantía contra defectos de fabricación y aceptación que en caso de esta eventualidad  la empresa se compromete a cambiar el equipo defectuoso.

En caso de ser necesario el envío del equipos, repuesto y/o accesorio que se encuentre amparado por su garantía para su  reemplazo en el país de origen, el transporte, los gastos de flete, seguros, carga, descarga y los gastos que demande el envío y reimportación correrán a cargo del adjudicatario.
	
	
	

	
	Lugar de entrega: El equipo deberá ser entregado en el laboratorio del Instituto Ecuatoriano de Normalización–INEN- ubicado en la Autopista General Rumiñahui Puente peatonal No 5 Quito-Ecuador. Teléfono: 5932 2344394 / 2343716

La entrega se deberá coordinar con cuarenta y ocho horas de anticipación a efectos de convocar a la Comisión de Recepción respectiva.

Instalación. Los equipos serán instalados, calibrados  y verificados en el Laboratorio Central de INEN por el proveedor en presencia de delegados del INEN, luego serán verificados y calibrados por personal técnico del INEN, antes de su uso para establecer que se cumplan con los requisitos y especificaciones establecidas. 

El proveedor garantizará la disponibilidad de los servicios post venta de mantenimiento, asesoramiento y reparación mediante empresa propia o de representación que opere legalmente en Ecuador para lo cual deberá presentar los justificativos del caso de la existencia de empresas propias en Ecuador o en el caso de empresas de representación o distribución las cartas debidamente apostilladas y notarizadas que los acredite como tal (se debe incluir su identificación nombre, dirección postal, dirección de correo electrónico, teléfono y persona de contacto).
	
	
	

	
	El plazo de entrega e instalación de equipos en el laboratorio del INEN  no deberá exceder de entre 60 a 90  días.
	
	
	

	
	Capacitación: El proveedor debe proporcionar capacitación a los funcionarios del Laboratorio Central del INEN sobre el manejo y operación del equipo por parte de un profesional químico con experiencia en el área que forme parte de la empresa proveedora.
	
	
	

	
	Manuales y Catálogos: Deberá proveerse los respectivos manuales técnicos  de operación y mantenimiento, que deberán estar en idioma español y su versión en inglés. 
	
	
	

	
	Deberá presentar una certificación del fabricante del cumplimiento de las especificaciones establecidas en la oferta.
	
	
	

	
	Los repuestos y accesorios deberán ser nuevos, sin uso y originales, modelo de serie, no debiendo tener modificaciones ni alteraciones de sus características.
	
	
	

	
	El equipo, repuesto y/o accesorio deberá ser entregado en embalaje original de fábrica, protegido tanto para su traslado internacional y nacional, contra golpes, manipuleo y agentes climáticos, como así también para estiba en los respectivos depósitos. Queda a cargo del Adjudicatario el costo y diseño de los embalajes.

Quedan bajo responsabilidad del Adjudicatario los daños que se produjeren como consecuencia de embalajes defectuosos.

El embalaje individual se introducirá y empacará en caja que abarque todo el equipo, repuesto y/o accesorio adquirido, como así también deberá estar rotulado de manera que permita individualizar correctamente el contenido.
	
	
	



LOTE 16: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE PERÚ

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I 
	COMPARADOR AUTOMÁTICO DE MASAS, DE 4 POSICIONES PARA CALIBRACIÓN DE PESAS PATRONES DE 1 KILOGRAMO

· Accesorios:

· Campana cortadora de vientos

· Software de automatizado en escala de diseminación de masas Cable de conexión a una computadora.

· Alimentación eléctrica : 220 VAC / 60 Hz

· Rango de Medición:

· Capacidad máxima 1011 g

· Exactitud / Clase:

· División de escala 1 ug o mejor

· Desviación estándar 2 ug o mejor

· Garantía: 1 año

· Conformidad del equipo para proceder al pago: 2 semanas para inspección de recepción y prueba de funcionamiento

· Instalación requerida en el laboratorio

· Adiestramiento de uso y funcionamiento al personal del Servicio Nacional de Metrología de Perú , al menos 1 personal y por 20 horas, deseable que esta capacitación se realice en el propio Laboratorio de Masa del SNM de INDECOPI.


	
	
	

	ITEM II
	INSTRUMENTO CLIMÁTICO DE ALTA EXACTITUD, PARA LA MEDIDA DE CONDICIONES AMBIENTALES

· Accesorios:

· Sensores de temperatura, humedad relativa y presión barométrica (uno de cada uno)

· Software de adquisición de datos con conexión a una

· computadora, la cual deberá ser compatible con el comparador de masas.

· Certificado de calibración de un laboratorio acreditado.

· Este equipo debe ser compatible con el comparador automático (A1)

· Alimentación eléctrica : 220 VAC / 60 Hz

· Rango de Medición:

· Temperatura: 15 ° C a 25 °C

· Humedad relativa 30 % a 85 %

· Presión barométrica 600 hPa a 1100 hPa

· Exactitud / Clase:

· Temperatura: Exactitud de 0,05 °C,

· Humedad relativa: resolución de 0,5 % rh

· Presión barométrica: Exactitud de 0,05 hPa.

· Garantía: 1 año

· Conformidad del equipo para proceder al pago: 2 semanas para inspección de recepción y prueba de funcionamiento

· Instalación requerida en el laboratorio
	
	
	

	
	· Adiestramiento de uso y funcionamiento al personal del Servicio Nacional de Metrología de Perú, al menos 1 persona y por 20 horas, deseable que esta capacitación se realice en el propio Laboratorio de Masa del SNM de INDECOPI.
	
	
	

	
	Nota: el equipo 1 y 2 deben ser adquiridos de la misma marca, además son equipos complementarios.


	
	
	


LOTE 17: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE PERÚ

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I
	PESAS CILÍNDRICAS

· Material: acero inoxidable.

· Accesorio:

· Cobertores especiales de vidrio para su protección y ambientación.

· Las pesas deberán estar certificadas, con una incertidumbre de 50 ug, por un laboratorio nacional con CMC declarada en el BIPM

· Rango de Medición:1 kg

· Exactitud / Clase:

E0, con emp igual o mejor a 1/2 emp E1   

emp=error maximo permitido

· Garantía: 1 año

· Conformidad del equipo para proceder al pago: 2 semanas
	
	
	

	ITEM II
	PESAS DE ACERO INOXIDABLE

· 7 pesas de acero inoxidable:

· Valores nominales: 1kg, 100g, 10g, 1g, .

· Forma cilíndrica con cabeza de sujeción 

· Valores nominales:100 mg, 10mg, 1mg

· Forma de alambre 

· Exactitud / Clase: E0 para todas; E0 con emp igual o mejor a 1/2 emp E1

· Sin certificado de calibración.

· Garantía: 1 año

· Conformidad del equipo para proceder al pago: 2 semanas
	
	
	


LOTE 18: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE PERÚ

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I 
	BALANZA DE PRESIÓN HIDRÁULICA

1. Características Generales de la base/plataforma de la balanza:

· Fluido de uso: hidráulico

· Alcance de medición de presión: 0,5 MPa a 120 MPa (capacidad de presión de la base hasta 500 MPa)

· Incertidumbre: menor a 25 ppm.

· Resolución: ≤ 1ppm
· Características de la base y Accesorios:

· Plataforma con capacidad de soportar presiones hasta el alcance de 500 MPa y 100 kg de masas.

· Modo de deformación libre

2. Interfase de comunicación con la plataforma de la balanza que permita:
· Tener incorporado un sistema que permita medir la temperatura del ensamble pistón-cilindro.

· Tener incorporado un sistema que permita medir y monitorear la posición del pistón.

· Tener incorporado un sistema que permita medir y monitorear la velocidad de caída del pistón.

· Sistema de accionamiento del motor para la rotación libre del pistón.

3. Ensamble Pistón - Cilindro, con alcance de presión de hasta 30 MPa (combinado con un set de masa de 60kg.)
· Kn = 5 bar / kg.

· Material de pistón/cilindro: carburo de tungsteno.

· Certificado de calibración del área efectiva y coeficiente de deformación del pistón, certificado en un INM con CMC’s reconocido ante el BIPM.
4. Ensamble Pistón - Cilindro, con alcance de presión de hasta 120 MPa (combinado con un set de masa de 60kg.)
· Kn = 20 bar / kg.

· Material de pistón/cilindro: carburo de tungsteno.

· Certificado de calibración del área efectiva y coeficiente de deformación del pistón, certificado en un INM con CMC’s reconocido ante el BIPM.
	
	
	

	
	5. Set de Masa de 60 kg

· Masas con los siguientes valores nominales: 5 kg (10 uu) ; 4 kg (1 uu); 2 kg (2 uu); 1 kg (1 uu); 0,5 kg (1 uu); 0,2 kg (2 uu); 0,1 kg (1 uu); set de masas pequeñas de 0,01 g a 50 g.  
· El set de masas debe ser intercambiables con balanzas de presión de la misma serie.
· Con certificado de calibración de laboratorio acreditado.
· Errores máximos permitidos (EMP) 0,5x10-5 (valor relativo) según la OIML R 110 (1994) ITEM 4.8.
· Incertidumbre 1/3 del EMP del punto anterior.
6. Garantía: Por un período de garantía de 12 meses.
7. Se requiere servicio post venta.
8. Accesorios adicionales que permitan su funcionamiento y manipulación para realizar trabajos de calibración por flotación cruzada a otra balanza de características similares. (Válvulas, cañerías que soporten 500 MPa, adaptadores, filtros, aceite (5 litros) )

9. La conformidad del equipo se da con la puesta en marcha en los laboratorios del Servicio Nacional de Metrología del Perú – INDECOPI. 
	
	
	


LOTE 19: EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE METROLOGÍA DE PERÚ

	1.

Número del artículo
	2.

Especificaciones requeridas
	3.

Especificaciones ofrecidas
	 4.

Notas, observaciones, referencia a la documentación
	5.

Notas del Comité de Evaluación 

	ITEM I 
	PUENTE TERMOMÉTRICO

· Con error máximo permisible  menor o igual que ± 0,1 ppm (equivalente a ± 25 µK para SPRT con R0 ≥  25 ohms en    0 °C ó 0,1 mK sobre todo el rango para SPRT con R0=0,25 ohm); ±  250 nV en el alcance de 0 a 20 mV.

· Sensores de Entrada: SPRT’s ; Termopares y Termistores.

· Resolución: mejor o igual que 1 µK para SPRTs ;

· Mejor o igual que 1 nV (en tensión eléctrica)

· Alcance mínimo: 0 a 13 como razón de dos resistencias, para cualquier valor de resistencia hasta 10 kiloohms. 

0 ohms a 100 ohms para termómetros de Resistencia y termistores.

0 ohms a 10 kiloohms para termómetros de Resistencia y termistores

± 125 mV para termopares 

· Con  resistores internos de 25 ohms; 100 ohms y 400 ohms. 

· Corriente: 3 rangos seleccionables

0 mA a 0,1 mA; 

0,1 mA a 1 mA; 

1 mA a 10 mA; 
· y  raíz de 2 por cualquiera de estos valores de corriente.

· Para usar con alimentación eléctrica de 220 VAC /60 Hz 

· Con certificado de calibración de un laboratorio acreditado reconocido por ILAC o por un Instituto Metrológico Nacional reconocido por el BIPM-MRA.

· Con el software necesario para su utilización.

· Conversiones de Temperatura: PRTs: ITS-90, Callendar-van Dusen; Termopares: IEC584-1 1995 (B,E,J,K,N,R,S,T), L y gold-platinum; Termistores: Steinhart-Hart

· Interfaces: RS-232(9600 baud); USB (1.1)-host
	
	
	

	ITEM II
	CELDA DEL PUNTO TRIPLE DEL MERCURIO

· Con pureza mejor o igual que 99,9999% con Celda cerrada (NO minicelda)

· Diámetro externo de la celda: 40 mm aproximadamente Diámetro interno del pozo termométrico: 9,5 mm aproximadamente.

· Altura total de la celda : no menor de 475 mm

· Profundidad de inmersión (con el metal de alta pureza): no menor de 200 mm Con Certificado de Calibración de un Instituto Metrológico Nacional con capacidad para realizar esta calibración (CMCs) reconocida en la base de datos del BIPM-MRA –Apéndice C :

· Rango de medición: -38,8344 °C

· Exactitud/Clase: Incertidumbre ≤ 0,22mK

· Garantía: 1 año

· Conformidad del equipo para proceder al pago: 2 semanas
	
	
	

	ITEM III
	CELDA DE PUNTO DE FUSIÓN DE GALIO

· Con pureza mejor o igual que 99,9999% con Celda cerrada (NO minicelda).

· Dimensiones:

· Diámetro externo de la celda: 38 mm aproximadamente.

· Diámetro interno del pozo termométrico: 12 mm aproximadamente. Altura total de la celda: no menor de 420 mm aproximadamente. Profundidad de inmersión (con el metal de alta pureza): no menor de 230mm aproximadamente. Con Certificado de Calibración de un Instituto Metrológico Nacional con capacidad para realizar esta calibración (CMCs) reconocida en la base de datos del BIPM-MRA – Apéndice C :..

· Rango de Medición: 29,7646 °C

· Exactitud / Clase: Incertidumbre≤ 0,25mK

· Garantía: 1 año

· Conformidad del equipo para proceder al pago: 2 semanas
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	ITEM I
	CELDA PEQUEÑA DE ESTAÑO (SLIM CELL)

Con pureza mejor o igual que 99,9999% con Celda cerrada. 

Dimensiones: 

Diámetro externo de la celda: aproximad. 37 mm 

Diámetro interno del pozo termométrico: 8 mm  

Altura total de la celda : no menor de 220 mm

Profundidad de inmersión (con el metal de alta pureza): no menor de 160 mm . Con Certificado de Calibración de un laboratorio reconocido en el BIPM-MRA , de preferencia por un Instituto Metrológico Nacional con capacidad para realizar esta calibración reconocida en el BIPM-MRA . Incertidumbre de la Calibración mejor o igual que  1,3 mK  

Exactitud / Clase:

Incertidumbre de medición < 1,3 mK

Rango de medición:

231,9280 °C
	
	
	

	ITEM II
	CELDA PEQUEÑA DE ZINC (SLIM CELL)

Con pureza mejor o igual que 99,9999% 

Celda cerrada. 

Dimensiones: 

Diámetro externo de la celda: aproximadam. 37 mm 

Diámetro interno del pozo termométrico: 8 mm  

Altura total de la celda : no menor de 220 mm

Profundidad de inmersión (con el metal de alta pureza): no menor de 160 mm . Con Certificado de Calibración de un laboratorio  reconocido en el BIPM-MRA , de preferencia por un Instituto Metrológico Nacional con capacidad para realizar esta calibración reconocida en el BIPM-MRA . Incertidumbre de la Calibración mejor o igual que  1,3 mK  respectivamente.

Exactitud / Clase:

Incertidumbre de medición < 1,3 mK

Rango de medición:

419,5270 °C
	
	
	

	ITEM III
	HORNO PARA CELDAS PEQUEÑAS

De tres Zonas

Con resolución de 0,01 °C ; 0,1 °C

Volumen de Calibración: 45 mm de diámetro por 285 mm de profundidad.

Que permita la realización de los puntos fijos de Estaño; Zinc y Aluminio

Exactitud / Clase:

Estabilidad Absoluta        ± 0,03 °C

Rango de medición:

50 °C a 700 °C
	
	
	

	ITEM IV
	CELDA DE ALUMINIO CON SU HORNO PROPIO

Con pureza mejor o igual que 99,9999% 

Celda cerrada. 

Dimensiones: 

Diámetro interno del pozo termométrico: aprox. 8 mm  

Altura total de la celda : no menor de 220 mm

Profundidad de inmersión (con el metal de alta pureza): no menor de 180 mm . Con Certificado de Calibración de un laboratorio  reconocido en el BIPM-MRA , de preferencia por un Instituto Metrológico Nacional con capacidad para realizar esta calibración reconocida en el BIPM-MRA . Incertidumbre de la Calibración mejor o igual que  2 mK  respectivamente

Exactitud / Clase:

Incertidumbre < 2 mK

Rango de medición:

660,3230 °C
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